..| Proyecto FORADMIT: diversificacion estructural y especifica de pinares mediterraneos de
repoblacién. Dispositivo experimental sobre repoblacion protectora de Pinus pinaster
(M.U.P. 261, Arbancén, Guadalajara). https://blogs.upm.es/foradmit/
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- Espaia: gran superficie de repoblaciones proteetoras, especies de luz.

g

P. pinaster: > 800.00 ha repobladas en los ultimos 75 afios

- Tratamientos selvicolas necesarios: de mejora, de regeneracion.

- Edades cercanas al turno. Urge enfrentarse a regeneracion.

| Cortas a hecho 1 tiempo
- Por temperamento: Cortas continuas ==, Cortas a hecho 2 tiempos

- riesgo de erosion

- alteracion de condiciones ambientales

- impacto paisajistico

- restricciones (EPNs, Red Natura 2000), etc.
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© - ANTECEDENTES

2 ¢Alternativas, selvicolamente adecuadas y que reduzcan esos riesgos/problemas?

ENTRESACA POR BOSQUETES

- Mosaico de bosquetes medios (0,5-1 ha) o grandes (1-5 ha).
¢y si los bosquetes son mds pequefios?

- Dentro de cada bosquete: corta a hecho en uno o dos tiempos (o ASU
de alta intensidad).

- Bosquetes: distribuidos de modo que edades consecutivas no coincidan.

- Dentro de cada bosquete: masa regular o coetédnea

-> Grupo de bosquetes: masa irregular

.for.gov.be.

(fecha de consulta: 17-10-22)

- Regeneracion para especies de luz

- Gradiente de condiciones ambientales a pequefia escala: diversificacién especifica
3 . (masas mixtas)

- Masas mas estables y resilientes

- Selvicultura adaptativa y de mitigacion (cambio climatico)

Muy escasa aplicacion en Espafia

Tamafio bosquetes: «+—— )
q Muchos aspectos por estudiar

¢Minimo para regenerar, reduciendo riesgos?
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[ ]

|:GeneraI: analizar diversificacion estructural y especifica inducida tras
entresaca (cortas a hecho) por bosquetes sobre repoblaciones de pinos
mediterrdneos.

Especificos: (sobre repoblacién de Pinus pinaster)

- Encontrar tamafios minimos de bosquetes que permitan conseguir
regeneracion suficiente de la especie principal, minimizando riesgos de
erosion.

- Analizar la distribucion espacial del regenerado dentro de los bosquetes.
- Analizar la diversificacion especifica en funcidn de dichos tamafios, dando
especial relevancia a especies arboreas y arbustivas.

- Analizar los principales factores condicionantes para la regeneracién de
las especies arbodreas y arbustivas.

&
S o 4

‘530 i i6n de habitats parala i6n. Criterios cientificos y técnicos para la adaptacién de bosques al cambio climético
Parque Natural Sierra Norte

e de Guadalajara, 19-21 de octubre de 2022

18/11/2022



!@M‘" DISPOSITIVO EXPERIMENTAL:

SR NSRRI T T
M.U.P. n2 261, "Jocar" (Arbancon, Guada|ajara)

Condiciones
uniformes

oo
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(om DISPOSITIVO EXPERIMENTAL:

Tamafios minimos de bosquetes en
bibliografia: 0,5 ha (= 80 m de didmetro)
Probamos dos tamafos distintos de
bosquetes:

- didmetro de 1,5 - H, (D: 26 m; 530,9 m?)

- didmetro de 2,5 - H, (D: 44 m; 1.520,5 m?)

Turno de 80 afios.

Cuatro cortas por turno, ., X .
cada 20 afios: Proporcion relativa entre tamafios:

@ Aio1
() Afio20
(O Afio 40

@ Afo60
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Bosquetes “mds grandes”

Bosquetes “mds pequefios”
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!@m DISPOSITIVO EXPERIMENTAL: lo cortado

@ Por tres:
Cortas a hecho en un tiempo sobre pino (respetando - 3 Bosquetes Grandes
resto de especies presentes): diciembre 2017. - 9 Bosquetes Peq uenos

Apeo manual con motosierra, saca con skidder,
eliminacion de restos por quema dentro de bosquetes.

Total: 9 BG, 27 BP

Leyenda

| [ Jrooa Bosavetes

[l @ sosauctes grandes conasos
© Busquetes pequedios cortatos

2
ﬁﬁﬁé%p} de habitats parala Criterios y técnicos para la adaptacion de bosques al cambio climatico 7
Parque Natural Sierra Norte de Guadalajara, 19-21 de octubre de 2022
Kom DISPOSITIVO EXPERIMENTAL: lo medido

i

0

Por tres:

- 3 Bosquetes Grandes

- 3 Bosquetes Pequefos

- 3 Controles (10 m de radio)

Total: 9BG,9BP,9C

J Leyenda
[ rodsi Bosquetes
@ Besquites grandes meados
© Boaquites pequeios meaidos [
@ conwol
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CRONOGRAMA de los trabajos realizados:

. 2017 \ 2018 . 2019 . 2020 . 2021 , 2022 .
L} ¢ T L} L} L] L] 1
Seleccién de
rodal y replanteo . . - ) N
de bosquetes Caracterizacion dasométrica de la repoblacion de Pinus pinaster
(Arbancén, Guadalajara)
(N: densidad, G: area basimétrica, H,: altura dominante,
Cortas a hecho > gl St di
o e Dg: diametro cuadratico medio)
Inventario dasométrico N (pies/ha) | G (m? /ha) Dg (cm) Ho (m)
en controles
413.8 31.8 31.2 17.5
Replanteo de parcelas
de regeneracién en
bosquetes y controles
2018
2019

2020 Muestrecis di' relgenerauon
2021 pre y post-estivales
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(053‘-" DISPOSITIVO EXPERIMENTAL: lo medido
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Parcelas de regeneraciéon: 1 m
de radio

Foto: San Miguel
Figure 2. Spatial distribution of regeneration subplots in big gaps (top left), small gaps (top right) and control plots (bottom)
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O DISPOSITIVO EXPERIMENTAL: o medido
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Parcelas de regeneracién: 1 m
de radio

Figure 2. Spatial distribution of regeneration subplots in big gaps (top left), small gaps (top right) and control plots (bottom)

oY

En cada muestreo de regeneracion:

1) 5 parc. reg./C x:Q.C.=#b parc. reg.
25 parc. reg./B.P. x 9 B.P. = 225 parc. reg.
29 parc. reg./B.G. x 9 B.G.= 261 parc. reg.

Total: 531 parcelas de
regeneracion/muestreo

Foto: San Miguel
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ey

for, .
(O DISPOSITIVO EXPERIMENTAL: lo medido
Blogue:  Bosquete (G Refo: N paes
Indicios de erosién: Parcela
Fecha: :‘ vl:':;w- Rodedas skidder (%)
R pare (m) En boguera
pimpolios del ano
o e Foto: San Miguel
i
I
i
3
5
5
:
s Estadillo en parcela de
Padreg (%) (pof, :, HPA
_— s regeneracion de
tos (%6): Letias (%):
Matomal . . Hashionns .
A~ o ] o | | comarronsepane | x| Bosquete
Regde misde 1ahc
Observaciones:
Foto: San Miguel
ot mientrs
&
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PRIMEROS RESULTADOS

Foto: San Miguel
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PRIMEROS RESULTADOS

Densidades de regenerado de pino resinero total y establecido (Reg_Est),

por bosquete o parcela control, en el dispositivo de Jécar. Datos . .,
correspondientes al muestreo de primavera de 2021. En negrita, Referencia de regeneracion
i i a 2.000 pies/ha, y en rojo densidades inferiores. . . .
Nota: G=bosquete grande, P=bosquete pequeno, C=parcela control SUfICIente' >2.000 ples/ha
3 Reg_iolal/ha Reg_est/ha % saplings % parcReg_total | % parc Reg Est
Bosquete/Control
G2 3947,0 36924 935 64,0 60,0
G4 14769,6 122231 82,8 96,0 92,0
& 94220 8530.7 505 500 760 Los controles presentan
P5 118229 9094,6 76,9 76,2 76,2 .
g a6 w15 Tz densidades, tanto de
P10 43057 39410 89,7 714 61,9 regenerado total como
G13 2419,2 24192 100,0 56,0 56,0
&1 5053 5053 00 20 20 establecido, significativamente
G17 891,3 891,3 100,0 24,0 24,0 ~
= E=) 7Ty =2 =) 50 menores que los dos tamafios
P22 6820,9 53052 778 76,2 66,7 de bosq uete que no se
G23 2037,2 17825 87,5 320 280 ’ ,
23 1T 48504 ) 714 o7 diferencian entre si.
G25 33347 30315 90,9 52,4 52,4
G26 7766,8 6620,8 85,2 84,0 84,0
P38 1212,6 1061,0 87,5 286 286 .,
P39 34863 24252 69.6 619 276 Regenerac|0n en bOSq uetes:
P42 4698,9 39410 839 76,2 714 . 7 .
c1 3183,1 1909,9 60 60,0 40,0 SIn patron espaCIaI
c2 25465 1273,2 50 60,0 40,0
c3 636,6 0 0 20,0 0,0
o w197 36197 100 500 500 Matorral (cistaceas), herbaceas,
€5 3183,1 1273,2 40 60,0 40,0 . . e .
= 5 5 55 5 pendiente: significativamente
il 2488 res i 00 00 negativos para regeneracion
cs ° ° 00 00 Foto: de Frutos
€9 Foto- ude'%?liv 636,6 100 20,0 20,0
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PRIMEROS RESULTADOS

Regenerado de pino resinero establecido

Densidad (ples/ha)
s =

g

Referencia de regeneracién suficiente:
>2.000 pies,

Oto 2018

Prim 2019

—&— Bosqueles grandes

Ofo 2019

Invent

Pim200 Ol 2020 Prim2021

fario

—s—Bosqueles pequedios  ++

-+« Confrol

Figure 3. Survival probability of maritime pine
seedlings in a) Winter-Spring season and b) Summer-
Autumn season. Dashed lines show 0.95 and 0.05
confidence intervals for expected survival probability
in each treatment
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PRIMEROS RESULTADOS

Densidades (en pies/ha) de pies de especies acompanantes en el dispositivo de “Jécar”
en los sucesivos muestreos. Nota: Qi=Quercus ilex, Jo=Juniperus oxycedrus, F.
alnus=Frangula alnus. BG: bosquete grande. BP: bosquete pequeno

@ Parque Natural Sierra Nort

e de Guadalajara, 19-21 de octubre de 2022

Inventario
Ti iento | Especie | Prim18 | Oto18 | Prim19 | Oto19 [ Prim20 | Oto20 | Prim21
Control Qi 2829 | 353,7 | 282,9 | 282,9 | 353,7 | 3537 | 3537 FCC vy a
Jo 70,7 | 1415 | 1415 | 2122 | 1415 [ 1415 | 70,7 pequeiios (primavera 2021)
F.alnus | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 P
BG Qi 254,6 | 3395 | 339,5 | 3395 | 3537 | 353,7 | 367.8 || Tl
Jo 707 | 990 | 566 | 424 | 849 | 707 | 849 || % I I I I I I II II I
F.alnus | 0,0 424 | 1556 [ 990 | 1273 | 424 | 424 o B e o = b h o
BP Qi 202,1 | 2358 | 2695 | 252,6 | 252,6 | 252,6 | 252,6 Sosaate
Jo 117,9 | 1516 | 1179 | 1179 | 1179 | 1684 | 1516 MALFCE mtehFCC
F.alnus | 0,0 337 | 1853 [ 505 | 505 | 337 | 168
W poceos
Desce preencia | Presencia mcz;::(’.l fc?_.r]mm
N=aly) | ] e —
348 84,1 248 20837
= = o5 . Presencia y cobertura (fraccion de cabida cubierta, Fcc) de
101 244 68 1663 cada especie de matorral localizada en las subparcelas de
2 22 Y regeneracion dentro de los bosquetes. Fcc media:
£ 54 431 04 considerando solo las subparcelas con presencia de esa
® s el B s especie. Fcc total: considerando todas las subparcelas. Datos
¢ o o o correspondientes al muestreo de regeneracion de primavera
il 27 L 6030 de 2021 Foto: de Frutos
s 10 53 | oost
\f@ & Enca sp. 1 02 0 0002
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- Regeneracion suficiente y uniformemente repartida en ambos
tamafios de bosquetes (muy inferiores a los habituales)

- Controles: regeneracion significativamente menor

- Diversificacidn especifica (arbdrea y arbustiva): aun en proceso

- Sin indicios de erosién laminar o en regueros

Foto: de Frutos
Foto: de Frutos
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PRIMEROS RESULTADOS

(of'%' Trabajos realizados gracias a:

Proyecto FORADMIT (codigo AGL2016-77863-R, https://blogs.upm.es/foradmit/)
Financiacion recibida desde la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha
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