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e -l 1. Presentacion general del Proyecto

Los bosques de pino artificiales: uno de los retos principales de la restauracion en Espana

Los pinares de repoblacién mediterraneos son sistemas forestales
ampliamente susceptibles a la accion del cambio climatico:

1. Baja diversidad especifica/MFR
inadecuado

2. Altas densidades y riesgo de
estancamiento (la fase de exclusion no
progresa)

3. Mayor susceptibilidad a dafios bioticos y
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Superficie arbolada PGRE y total

& = PGRE (1940-1984)
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g superficie forestal
arbolada (IFN
2021)
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1940-1984: 3.678.522 ha Un 20 % de la superficie
arbolada procede del PGRE
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Co' m 1. Presentacion general del Proyecto
El Proyecto FORADMIT:
Gestion forestal para la adaptacion y la mitigacion: diversificacion estructural y
especifica de pinares mediterraneos de repoblacion AGL2016-77863-R

+« Financiado por el Programa Estatal de Investigacion, Desarrollo e Innovacion Orientada a los
Retos de la Sociedad, en el marco del Plan Estatal de Investigacion Cientifica y Técnica y de
Innovacion 2013-2016 + Fondos FEDER

» Llevado a cabo entre 2017 y 2021

{.5)» Objetivos
[ m—— —— Finalidad

1. ¢Coémo influye la selvicultura en el proceso de
diversificacion estructural y especifico de las
masas de repoblacién?

2. ;Son las plantaciones bajo cubierta una
herramienta de diversificacion util?

3. ¢Afecta la selvicultura a los stocks y flujos de C
en los suelos de los pinares de repoblacion?

B3

1. Conocer mejor estos sistemas

2. Aportar soluciones selvicolas a
la gestion

3. Incorporar el indicador de
sostenibilidad huella de carbono
en la gestion de las masas de

: r lacion.
4. iHuella de C del proyecto? epoblacié
>
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(o g 1. Presentacion general del Proyecto

Tratamientos selvicolas: encuadre dasocratico
¢Hacia donde queremos conducir las masas de repoblacion?

1. Masa mixta diversificada. Claras y
plantaciones bajo cubierta durante al
menos un turno de transformacion

2. Pinar ordenado en un turno de
transformacioén. Anticipacion de la
regeneracion de pinar mediante entresaca

por bosquetes
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Co % 1. Presentacién general del Proyecto

Dispositivo experimental
Area de repoblaciones cuenca alta del rio Sorbe. Sierra de Ayllén. P.N. Sierra
Norte de Guadalajara. Monte de UP n® 261 Jocar

Nombre

o
261 Joer

¢ Por qué esta zona?

1. Area muy extensa de
repoblaciones PGRFE
(>30.000 ha)

2. Ambito mediterraneo seco-

i subhumedo

N : —— 3. Interés y disposicion a

Mo s o ot U 5 o Mo 317 St 5t o v colaborar por el personal

del Servicio de Guadalajara

Término Municipal Partido Judicial

ARBANCON Guadalajara

Pertenencia
Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha

Superfic

2.107,1300 | Superficie piblica (ha) 2107.1015
ha) 0,0285 | ¥ enclavados

Esp
Pinas nigro Arm.: Pius pinaster Ait

en témmino municipal de Semillas. 1a Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha.

Fincas particulares en ¢ término de Arbancon, fincas de particu-  Monte de ULP. n® 274 "Muriel - Sacedoncillo® y monte GU-1037
lares denominadas “Sociedad de Semillas” en término municipal  “Almiruete”, ambos de 1 Junta de Comunidades de Castilla-La
de Arbancon y monte de la Junta de Comunidades de Castillala  Mancha en término de Tamajén.

Mancha GU-1034 “Los Lianos® en término de Cogolludo, en su

an¢jo Romeross
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t@;ﬂ 1. Presentacién general del Proyecto

Dispositivo experimental
Rodales de actuacion

Rodal 1:
bosquetes
,/' S

Rodal 2:
claras

484500 485200 485900 486600 487300
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C % 1. Presentacion general del Proyecto

Dispositivo experimental
Monte de UP n2 261 Jdcar: cronograma de actuaciones

2017 2018

A

2019 2020 . 2021 , 2022

Inventarios de masa
arbolada en zona de
claras

Seleccion de

rodalesy |

replanteo

experimento Muestreos de
regeneracion en

Tratam selvicolas | bosquetes Inventario
composicion

~ , sotobosque
Sefialamiento de clarasy Mediciones en (zona claras)
bosquetes plantaciones bajo
| L1 cubierta
| Plantaciones bajo cubierta |
Madera muerta gruesa:
I I seguimiento
Estudio suelos, instalacion Diversidad
entomofauna

colectores biomasa y bolsas
descomposicion,
seguimiento ambiental

(saproxilicos)

Seguimiento flujos de C |

Monitorizacién
ambiental . \

&
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g@;ﬂ 1. Presentacion general del Proyecto

Dispositivo experimental
Medida de stocks y flujos de C

Seminario i6n de habitats parala ion. Criterios cientifi y técnicos para la adaptacion de bosques al
cambio climatico

C m 1. Presentacién general del Proyecto

Resultados
Flujos de C Salidas
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SOC stock 2018 (t Cha)

Resultados
Stocks de C

Tres anos después de la aplicacién de

los tratamientos no se aprecian
diferencias en los depdsitos de C
edéficos

Com 1. Presentacién general del Proyecto
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Dispositivo experimental

Colaboraciones con otros grupos de investigacién: Universidad de Alcala

Estudios de dispersion
secundaria

Estudios de
regeneracion natural de
especies tardias

A San Mi
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ﬁﬂﬁ 1. Presentacion general del Proyecto
Huella de C del Proyecto
Emisiones de CO2e (t)
Categoria Fuente de emision
2017 2018 2019 2020
. Combustién mévil 5,38 8,37 3,76 4,16
Combustién de biomasa 0,00 74,25 0,00 0,00
3 Viajes de trabajo 0,94 0,21 0,33 0,24
Viajes en avion 0,43 0,00 0,00 0,00
Viajes en tren 0,08 0,04 0,04 0,02
Estancias de hotel 0,43 0,18 0,29 0,24
4 Uso de servicios 3,22 0,00 0,00 0,00
Combustién mévil 3,22 0,00 0,00 0,00
TOTALES 9,53 82,83 4,09 4,40
1,71% - - 3,19%
M Categoria 1
u Categoria 3y
Categoria 4
95,20%
ﬁ inari i6n de habitats para la ion. Criterios cientifi y técnicos para la adaptacion de bosques al
cambio climético_
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Estrategia selvicola para la diversificacion estructural y
especifica: bases conceptuales

P

v
Diversificacion 4poder facilitador: + Esperanza de
estructural del dosel vida del dosel

. \ f ‘ 7
+ Heterogeneidad en el +Madera muerta
dosel (vertical-horizontal)  gruesa I \ ,

r— / /7 ACTUACIONES
+ biodiversidad /

\
/
\ " PROCESOS
N fomentables
PLANTACION BAJO REGENERACION
CUBIERTA NATURAI: :inergiai’

No Si

éHay suministro natural de
propdgulos?

DIVERSIFICACION ESPECIFICA

>
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Metodologia: el dispositivo experimental de claras

Tratamientos de clara ensayados:

1. Control, sin clara

2. Clara por lo bajo moderada-fuerte
(20 % del area basimétrica)

3. Clara por lo bajo fuerte-muy
fuerte (35 % del area basimétrica)

4. Clara por lo alto, con seleccion de
arboles de porvenir, fuerte-muy
fuerte, (35% del area basimétrica)

Tres bloques, 4 parcelas por bloque

Seguimiento:
U Inventario dasométrico de altura 'y

diametro normal: 2017 (basal);

2018; 2019; 2021 Seguimiento de 105 arboles
O Instalacion dendrometrosmmmmmp (81 Claras + 24 borde de

bosquetes) desde 2019
oo 2
(ﬁ%ﬁ Sem;_nar:_a e i6n de habitats parala ion. Criterios cientifi y técnicos para la adaptacion de bosques al .

18/11/2022



(- 18
Claras con seleccion de arboles de porvenir: aplicaciones en la diversificacion
estructural de bosques plantados

Seminario i6n de habitats parala ion. Criterios cientifi y técnicos para la adaptacion de bosques al
cambio climatico

Mitad parcelacon
restos de madera

Ensayonicleode
T dispersiénprimer
afo(d sp* 15
pl/sp=60pl)

70m
Borde parcela

Dendrometros de banda
(respuesta a corto plazo del
arbolado)

ion de habitats

6n. Criterios cientifi
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y técnicos para la adaptacion de bosques al

La plantacion se realiza en
el surco del antiguo
caballon

ion de habitats parala ion. Criterios cientifi

La proteccion se hace
imprescindible ante los
continuos dafios por

ungulados

y técnicos para la adaptacion de bosques al
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(@
Crecimiento diametral en el pinar por tratamiento
de clara y clase sociologica (dendrometros)

Crecimieto total-Tratamientos/Clases sociologicas

Crecimiento radial (mm)
3

Control C Baja débil CBajafuerte C selecciéon AP

Mayor liberacidn efectiva de los ‘ ¢éHacia una diversificacion
arboles de porvenir estructiral?

oo
W;}) Seminario i6n de habitats para la i6n. Criterios cientificos y técnicos para la adaptacién de bosques al

cambio climatico

O

Efectos a corto plazo de la presencia de madera muerta
gruesa en la biodiversidad

& Insectos en general Trampas Pasivas Saproxilicos ~ TrampasActivas
o e
n N H
(4]
g
(7]
Q.
we
.
=
o
- PR S
Claras Sin Corta Claras

v’ La presencia de madera muerta gruesa parece afectar
positivamente a la diversidad de insectos en general y
especialmente a la de saproxilicos

v La presencia de madera muerta gruesa de hasta 24 m3
por ha no ha ocasionado aumento de incidencia de
escolitidos perforadores

Sos”
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» Juniperus oxycedrus
favorece la regeneracion
natural de quercineas.

cambio climatico

Regenerado natural de especies tardias: efecto de los
arbustos del sotobosque .|,

Seminario Restauracion de habitats fore:
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Humedad de suslo (%)
8

8

r Las claras incrementan la
disponibilidad hidrica y la
humedad edéafica

Garcia-Pérez 2022

Apertura de dosel y respuesta de -
la plantacion bajo cubierta

Precipitacion bajo dosel y humedad edéfica

Supervivencia afio 1
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£ 03 =
0.8+
£ ) P
z -
o -
< _-
°
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=
Z 0.64 Acer monspessulanum
= —- Quercus pyrenaica
£ Sorbus torminalis

-~ Quercus ilex

7 Las claras mas fuertes promueven la
supervivencia aunque con matices por

Sos”
@ Seminario
cambio climatico

i6n de habitats

eggaemes

Criterios cientificos y técnicos para la adaptacién de bosques al \ . .
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Las claras con seleccion de arboles de porvenir parecen estimular el
crecimiento diametral de los drboles dominados: aceleracién de la
diversificacion estructural

La madera gruesa en forma de arbol completo (rango 0-24 m3/ha) no parece
incrementar el riesgo de plaga

La clara con seleccion de arboles de porvenir no incrementa el riesgo de
derribo tras 4 afios después de su ejecucion

La apertura del dosel a valores de 20-25 m?/ha de 4rea basimétrica optimiza
la supervivencia de las plantaciones bajo cubierta durante los dos primeros
afos. (Mayor disponibilidad hidrica en suelo)

Acer monspessulanum, Quercus ilex, Quercus pyrenaica y Sorbus torminalis
tienen buen comportamiento bajo el dosel, particularmente las especies en
negrita.

El control del daiio por herbivoria es fundamental para garantizar el porvenir
de las plantaciones. Los tubos protectores parecen ser eficaces frente a jabali
a partir del segundo afio

cambio climatico
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(O!g,-, Trabajos realizados gracias a:

Proyecto FORADMIT (codigo AGL2016-77863-R, https://blogs.upm.es/foradmit/)
Financiacion recibida desde la Junta de Comunidades de Castilla-La Mancha

3
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Para la instalacion de los dispositivos experimentales y el correcto
desarrollo de los trabajos ya realizados hasta la fecha ha sido
imprescindible la implicacion y participacién de técnicos y agentes
medioambientales del Servicio de Politica Forestal y Espacios
Naturales de Guadalajara (Direccion General de Medio Natural y
de Biodiversidad, Consejeria de Desarrollo Sostenible, Junta de
Comunidades de Castilla-La Mancha). En concreto, destacamos la
inestimable colaboracién de Raquel lbafiez Martinez, Teresa
Lépez de Diego y Pedro Diaz Felgueras.
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Otros resultados de las claras

i. Los arboles de porvenir liberados mantienen la estabilidad, no
se han producido derribos en mayor proporcion

ii. Los datos de los inventarios no arrojan diferenciacion
significativa en variables dasométricas a los cuatro afos desde
la clara

y técnicos para la adaptacion de bosques al

mf) inari i6n de habitats para la ion. Criterios cientifi

cambio climatico

Resultados. PLANTACIONES BAJO CUBIERTA

@ Supervivencia ¢Qué especie sobrevive mejor?
Supervivencia en 2019

120

100 b

SUPERVIVENCIA EN %
g

Serbal Arce Encina Rebollo

ESPECIE

7 La supervivencia fue alta en todas las especies

> Serbal y arce sobreviven comparativamente mejor que rebollo y encina
DIAPOSITIVA 34

18/11/2022
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® Crecimiento ¢Hay un efecto de la clara?

70

60 ab
be

o

50 A o

40 4

30 A

Altura afio dos

20 1

CB-35 SL-35 Control CB-20
TRATAMIENTO

> Espesuras altas fomentan la elongacién de la planta
DIAPOSITIVA 35

Altura afo dos

@ Crecimiento ¢Qué especie adquiere mayor tamafo?

70

Ho

Altura en 2019
60 b

50 4 T

40 -

30 1

20 4

10 4

0 T T
Rebollo Serbal Encina Arce

ESPECIE

> El arce adquiere maximos valores
DIAPOSITIVA 36
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1. Presentacion general del (o for.,

Los bosques de pino artificiales: uno de los retos principales de la restauracion en

. i Espafia, . .
Situacién actual de los bosques de repogl?mon del PGRE: a medio camino entre
la recuperacion de funciones y la restauracion ecologica

Gestion
Ecosistema
restaurado

FUNCION

Situacion
actual

Gestion adaptativa

Plan General de
Repoblaciones

Estrategias de
diversificacion

Ecosistema

..degradado (1900- ESTRUCTU R

u] 7940) | JORNADA INFORMATIVA. Dis@nvo experimental FORADMIT. Diversificacion de pinares de repoblacién | A .
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