El papel de la diversidad y la madurez en la
gestion para la adaptacion al cambio climatico
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1- Bosques, abandono rural y cambio climatico
2- Qué tipo de bosques son mas resilientes al cambio climatico
3- Propuestas de gestion forestal para la adaptacion
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La tendencia en las ultimas
décadas en Espaia es de
un aumento de las
frondosas (quercineas) en
detrimento de las coniferas
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Cambios en la capacidad de sumidero de carbono (t C/ha/any)
IFN2-IFN4 en Cataluna (25 afnos)
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Cambios en Ia capacidad de sumidero de carbono (t C/ha/any)
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? Camblo IFN4 — IFN2

Los camblos se atrlbuyen sobre todo ala
estructura del bosque (IFN2):

* Area basal tiene un efecto negativo

. Dlametro normal medio un efecto positivo
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Los bosques son jovenes con
superavit de arboles pequeios

* Elevada vulnerabilidad al cambio climatico
* Alto riesgo de incendios
* Baja calidad del fuste

* Baja diversidad
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Augmento de las olas de calor y de sequias extremas

Indice de aridez en 2016 (SPEIl a 12 meses) Indice de aridez en 2017 (SPEl a 12 meses)
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Bosques, abgndono rural y camblo climatico ~
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Localities with increased forest mortality reiated to climatic stress from drought and high temperatures

Drought-induced mortality of Pinus Cilimate-induced mortality of Pinus
sylvestiis, Andaiucia, Spain (April 2008) sylvestris, Valais, Switzeriand (1999)

Pinus yunnanensis stand, Yunnan
Province, China, showing mortality
induced by a drougnt that resuited in |
outbreaks of Tomicus yunnanensis
and Tomicus minor shoot beeties
from 2003 to 2005 (July 2005)

Severe mortality of overstorey aspen (Popuius
tremuloides) following the 2001-2002 drought

inthep zone of Canada
{August 2004)
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Mortality after warm drought in the early 20005, Jemez Mountains, New Mexico,
United States: left, Pinus ponderosa mortality (July 2008); right, mass mortality of
Pinus edulis and ip perma survivors (May 2004)

Wi A dust storm blows
. through & stand of
1, Acacia albida in the =
""" Senegaiese Sahel ¥
where dieback was Z
documented in the jast =
haif of the twentieth ;
century (1893) 5 €
g ;
3 %

Cedrus atlantica mortality triggered by drought, Belezma National Park,
Algeria, with surviving understorey including Quercus ilex (2007)
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Chaparro et al. 2016, IEEE
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Relacion entre el cambio climatico proyectado y los
cambios en la idoneidad climatica de las especies
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Queé tipo de bosques son mas
resilientes al cambio climatico




Resiliencia capacidad del ecosistema para
mantener las caracteristicas esenciales de su
composicion, estructura y funcion en presencia
de perturbaciones.

Vulnerabilidad propension a verse afectado
negativamente por un peligro que cause un
efecto especifico (dafio/impacto negativo) que
sea cuantificable.
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Evidencias de mayor reS|I|e'nC|a de los bosques DlverS|dad deespemes |

Gross et al. 2014

« A mayor diversidad de especies arboreas menor riesgo de colapso ante
posibles perturbaciones como plagas y patdégenos.

Aubin et al. 2016, Laughlin et al. 2017, Messier et al. 2019

« Ladiversidad de rasgos funcionales es la clave para adaptarse al cambio
climatico y hacer frente a las perturbaciones (sequia, incendios, viento, etc.):
la resistencia al embolismo, la capacidad de rebrote, la profundidad de las
raices, el grosor de la corteza, la inflamabilidad.

« Comunidades gque mezclen la mayor diversidad de rasgos funcionales tendran
mas resistencia y mas capacidad de adaptacidon a factores de estres
conocidos, lo que se conoce como diversidad funcional

« Comunidades con mas redundancia de rasgos tendran mayor resistencia y
mayor capacidad de adaptacion a factores de estres desconocidos, lo que se
conoce como redundancia funcional.
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Evidencias de mayor reS|I|enC|a de los bosques Diversidad estructural

Pretzsch et al. 2018, Danescu et al. 2018, Gustafsson et al. 2019, Krumm et al,

2020

 |a diversidad/heterogeneidad estructural puede ser una via de adaptacion, ya
gue una mayor complejidad se traduce en una mayor resistencia a distintos
tipos e intensidades de perturbaciones.

Ellison et al. 2017; Norris et al. 2012; Noss 2001; von Oheimb et al. 2014; Thom et

al. 2019.

« La madurez (complejidad estructural) permite una mayor resiliencia a olas de
calor y sequia. Cuando mas heterogéneo es un bosque mayor ocupacion del
espacio aereo y mayor capacidad de amortiguacion ambiental, mayor
ocupacion del suelo por las raices que le permite almacenar cantidades mas
grandes de agua y acceder mejor a los recursos hidricos disponibles.
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Bosque maduro 9 mayor complejldad estructural y dlverS|dad
funcional - mayor resistencia (menor susceptibilidad)
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Bosque maduro - mayor complejidad estructural y diversidad funcional
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Propuestaside gestior
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Imitar a la naturaleza 2> gestlon |m|tando perturbacmnes naturales de baja |nten5|dad

Fomentar la heterogeneidad y la diversidad.

Natural forest
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Closer-to-nature forest

Silver fir and beech Douglas fir, Norway spruce and Beech  Beech, sycamore maple and ash

Dindmica de gaps (claros) gestion de masa irregular o por bosquetes

Larsen et al. 2022



Retener cualquler elemento smgular en cuanto a diversidad y madurez

Madera muerta de cualquier tamafio
en piey en el suelo

Arboles Vivos con mlcrohabltats




¢Como transitar hacia una gestion mas
proxima a la naturaleza? (Larsen et al 2022).

e Este tipo de gestion forestal es un nuevo
concepto propuesto en el marco de la
estrategia forestal de la UE (2030).

Closer-to-Nature * El objetivo es mejorar los valores de
Forest Management ., . ] .,
conservacion y la resiliencia climatica de |la

gestion multifuncional de los bosques.




Propuestas de gestid‘%r(‘i para Ia ac a'pt

A escala de paisaje. Fomentar un mosaico de bosques con distintos grados

de intervencion ,
Segregated - - - - - - Mosaic (TRIAD) - - - - - - Integrated

Closer to Nature Forests
(Integrated multifunctional forest
landscapes)

Forest plantations

Messier et al 2019; Larsen et al. 2022




A escala de paisaje. Fomentar un mosaico de bosques interconectados con
distintos grados de intervencion, incluida la no intervencion.

Dispersal
corridor

Forest reserve

Old-growth
patch

Habitat tree




PrOpuestas»%e gestién
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¢En qué consiste esta gestion?

En siete principios

1.Retencidon de arboles con microhabitats y madera muerta

2.Promocion de especies arboreas autoctonas.

3.Promocioén de la regeneracion natural

4.Aprovechamientos moderados y fomento de la heterogeneidad
estructural a escala de rodal

5.Promocién de bosques mixtos y de especies acompanantes

6. Evitar manejo intensivo como la corta a hecho

7.Promocion de la heterogeneidad y la conectividad a escala de

paisaje
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— Resistencia — Recuperacion — Adaptacion al cambio climatico
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