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Nuestro territorio se quema
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Objetivo general: determinación del riesgo dinámico 
de incendios forestales

¿cuándo?
¿dónde?
¿cómo?

Anticipación - Prevención

Comportamiento del fuego



¿por dónde propaga el fuego y cómo lo hace?

COMBUSTIBLES

Estructura

Modelos de 
combustible

Disponibilidad

Humedad del 
combustible 

vivo

Humedad del 
combustible 

muerto

Los modelos de combustible forestal son estructuras de la vegetación tipo a las que se les
presuponen un comportamiento frente al fuego conocido, y permiten predecir el
comportamiento del fuego definiendo, entre otros parámetros, la velocidad de propagación y
la longitud de llama.

Los modelos se clasifican en grandes grupos (pastos, matorrales, matorrales debajo de
arbolado, restos, etc.), y se subdividen en clases con características concretas.

Modelos de combustible forestal



¿Para qué sirve un mapa 
de modelos de 
combustible forestal?

Conociendo el modelo de combustible, la topografía
del terreno y las condiciones meteorológicas, se
puede predecir el comportamiento del fuego y, por
tanto, diseñar las actuaciones de prevención de la
propagación.

Usos:
Planes Prevención Incendios (normativa subvenciones) de demarcación, espacio natural y locales
Puntos Estratégicos de Gestión (simuladores cálculo MTT)
Identificación de cañares y cañaverales (novedad en esta nueva capa) Incendios intencionados.
Gestión de cauces. Arundo donax como especie invasora que resta biodiversidad
Identificación y Gestión de la Interfaz Urbano Forestal
Identificación de la Interfaz Forestal-Agrícola. Agrícola abandonado
Identificación de Riesgo de Incendios
Planificación del territorio (en general)

¿Para qué sirve un mapa de modelos de combustible 
forestal?

Para anticiparse y predecir el comportamiento del fuego se utilizan herramientas informáticas
que se nutren de datos meteorológicos, topografía y modelos de combustible: SIMULADORES



¿Para qué sirve un 
mapa de modelos de 
combustible forestal?

Y también pueden ser muy útiles 
durante el desarrollo de un incendio, 
en fase de análisis "in situ", para 
predecir comportamiento, evaluar y 
anticipar operaciones de extinción, 
aumentando la eficacia y eficiencia de 
los recursos disponibles, por lo que es 
fundamental para la toma de 
decisiones.

Características de la capa de modelos de combustible

Ámbito geográfico: toda la Comunitat Valenciana

Continuidad: forestal, agrícola y urbano

Clasificación con parámetros de comportamiento del 
fuego estandarizados

Identificación de los modelos de combustible presentes en 
la Comunitat Valenciana

Equilibrio entre economía y precisión

Nuevo mapa de modelos 
de combustible forestal 

de la Comunitat 
Valenciana en base a la 

clasificación de 
Scott&Burgan



Metodología

Trabajo de campo LIDAR

Imágenes satélite
Cartografía 

auxiliar

Trabajo de campo

Objetivos

Muestreo para:
Identificación y caracterización de los Modelos de Combustible forestales
existentes
Adaptación de la clasificación de Scott&Burgan
Verificación del mapa final

MUESTREO 
ESTRATIFICADO

1445 parcelas 
de campo en la 

C.V.

Parámetros vegetación (FCC, alturas, 
etc.)

Especies principales

Existencia de residuos

Formación vegetal dominante

Modelo de combustible

Fotografías



Adaptación de la clasificación de Scott&Burgan

Adaptación a los modelos 
de combustible presentes 

en la Comunitat
Valenciana en base a su 

comportamiento frente al 
fuego

Modelos incombustibles 
(Nonburnable - NB) NB1, NB2, NB3, NB8, NB9

Modelos de combustible de tipo 
pastizal (Grass - GR)

GR1, GR2, GR3, GR4, GR5, GR6, 
GR7, GR8, GR9

Modelos de combustible tipo 
pastizal-matorral (Grass-Shrub - 

GS)
GS1, GS2, GS3, GS4

Modelos de combustible tipo 
Matorral (Shrub-SH)

SH1, SH2, SH3, SH4, SH5, SH6, 
SH7, SH8, SH9

Modelos de combustibles de 
Madera-Sotobosque (Timber-

Understory - TU)
TU1, TU2, TU3, TU4, TU5

Modelos de combustible 
Hojarasca de Bosque (Timber 

Litter - TL)

TL1, TL2, TL3, TL4, TL5, TL6, TL7, 
TL8, TL9

Modelos de combustible tipo 
restos de madera derribada 

(Slash-Blowdown - SB)
SB1, SB2, SB3, SB4

CLASIFICACIÓN SCOTT&BURGAN

GRUPO MODELOS DE COMBUSTIBLE

USA(40)

COMUNITAT VALENCIANA 
(20)

Scott&Burgan

GR-7

Adaptación CV

GR-7

Fine fuel load (t/ac) 6.4
Characteristic SAV (ft-1) 1834

Extinction moisture content (percent) 15

SH-9

Fine fuel load (t/ac) 13.05
Characteristic SAV (ft-1) 1378

Extinction moisture content (percent) 40

SH-9



IMÁGENES SATELITALES

Sentinel2 de la Agencia Espacial 
Europea (gratuito)

13 bandas
Resolución espacial de 10, 20 y 60 m

Primavera 2016
Primavera 2017
Verano 2017
Invierno 2017 2018
Primavera 2018
Verano 2018

Vuelo LiDAR PNOA del Instituto 
Geográfico Nacional (GRATUITO)

Densidad: 0,5 puntos/m2

Alicante 2016
Castellón 2009 (2018)
Valencia 2015

LiDAR

TL3 SH4

FCCAlturas



CARTOGRAFÍA VECTORIAL / INFORMACIÓN AUXILIAR

Hidrografía

Incendios forestales

Biomasa forestal muerta

SIGPAC

Construcciones y 

edificaciones

Autovías y autopistas

Trazado AVE

Hidrografía Incendios forestales

Autovías y autopistasEdificaciones

Flujo de trabajo



Árbol de
decisión

Modelos de combustible finalmente representados (14)

GR-2 GR-4 GR-8GR-7

Pastos (GR)



Modelos de combustible finalmente representados (14)

SH-9

SH-3SH-1 SH-4 SH-5

Matorrales (SH)

Modelos de combustible finalmente representados (14)

TU-1 TU-2 TU-3 TU-5

Matorral bajo arbolado (TU)

SB-3

Restos (SB)



Cartografía

Resolución 10x10m
Todo el territorio
Actualizable

Representatividad de los grupos 
de modelos

Matorral
36%

Arbolado
18%

Pastizal
9%

Marjales y 
cañaverales

3%

Suelo_desnudo
3%

Agrícola
24%

Agua
1%

Arrozal
1% Urbano

5%



GR2

GR4

GR7

GR8

NB1

NB3

NB8

NB9

SB3

SH1

SH3

SH4

SH5

SH9

TU1

TU2

TU3

TU5

Información pública

Visor ICV

Raster/vectorial

Clave fotográfica

https://cjusticia.gva.es/es/web/prevencion-de-incendios/models-de-combustible



Cartografía de combustibles de copas

Los modelos de combustible de Sctoo&Burgan son modelos de comportamiento del 
fuego en superficie
Las variables de copas son necesarias para el uso de los módulos de simulación de 
fuego de copas

Variables necesarias
Fracción de cabida cubierta del arbolado (FCC)
Altura total de arbolado (H)
Altura de la base de las copas (CBH)
Densidad aparente de copas (CDB)



LIDAR del PNOA
Alta resolución
Toda la CV
Modelos de arbolado







¿por dónde propaga el fuego y cómo lo hace?

COMBUSTIBLES

Estructura

Modelos de 
combustible

Disponibilidad

Humedad del 
combustible 

vivo

Humedad del 
combustible 

muerto

¿Por qué interesa conocer la humedad del combustible vivo en la Comunitat 
Valenciana?

o Conocer la disponibilidad del combustible frente al fuego

o ¿Qué factores afectan a su variabilidad?

o Evolución estacional/anual

o ¿Cuáles son sus valores en el Mediterráneo? Frente a los de 

Rothermel

o ¿Depende de la especie?

o ¿Depende del lugar?

Estudio de la humedad del combustible vivo



2013. BCV

esporádico

08/2014.UT90
2 38 puntos 
mensuales

03/2015. 20 
puntos 

mensuales. 129 
muestras/mes

06/2016. TFM 
MasterFUEGO

2018. 
Contrato 

peón/compra 
estufa SIGIF

2018-2019. 
TFM-UPV 3

2019. 
Contrato UPV

2020. TFM 
MasterFUEGO

2021-2023. 
Fase II. UPV

Historia del proyecto. 2014-2022

234 puntos de 
muestreos
>30000 registros

Tipología de puntos de 
muestreo:

Mensuales
Quincenales
Semanales
Incendios
Quemas prescritas
Puntuales



¿Qué sabemos?
Valores 35-225%

Mayoria 65-130%

Diferentes a Rothermel

Variabilidad entre especies

Variabilidad estacional

Variabilidad territorial

Clasificación Percentiles

Condicionada por la meteorología

Correlación con índices de 

vegetación

¿Qué sabemos?

Clasificación por percentiles

Valores de los percentiles

Evolución temporal

Gráficos de evolución

Situación puntual

Mayo-junio



¿Por qué tomamos muestras en 
incendios y en quemas prescritas?

PROYECTO:
Identificar umbrales de relación 
entre valores de humedad del 
combustible y de 
comportamiento del fuego.

Modelizar

HCV
Meteo
Satélite

MAPA

Índice de Riesgo

Datos 
puntuales

Datos 
espaciales



Tiempo real 
y previsión

PROYECTO:
Modelización de la humedad del combustible vivo

Los combustibles finos son los que condicionan la 
inflamabilidad del combustible y su contenido de humedad 
viene condicionado por el contenido de humedad de la 
atmósfera.

La humedad del combustible fino muerto es dinámica y 
depende de la temperatura, humedad, orientación e 
insolación.

Las variables meteorológicas condicionan la variación de la 
HCFM diariamente.

Estudio de la humedad del combustible fino muerto



Ventana de Gran Incendio Forestal (GIF)

Cálculo de la HCFM



SIGIF. Calculadora de la HCFM

www.prevencionincendiosgva.es

Calculo de la HCFM prevista

A partir de datos de 
temperatura y humedad del 
modelo Harmonie se calcula 
la previsión del valor de la 
HCFM



Actuaciones sobre el combustible. Las quemas 
prescritas en la Comunitat Valenciana

Objetivos de la quema prescrita

Factor 
ecológico

Gestión del 
combustible Generales

Específicos



Objetivos de la quema 
prescrita

Prevención de incendios. 
Mantenimiento de infraestructuras

Generar estructuras resilientes y 
prevenir incendios de alta intensidad

Objetivos de la 
quema
prescrita

Mejora de diversidad y el 
hábitat.



Objetivos de la quema
prescrita

Reducción de la carga de 
combustible. Cambio de 
estructura. Selección de especies

Objetivos de la 
quema
prescrita

Mejora del hábitat con 
objetivo cinegético



Objetivos de la quema
prescrita

Formación del operativo. Coordinación y 
optimización de recursos

Objetivos de la 
quema
prescrita

Investigación



Procedimiento administrativo para la planificación y ejecución de una quema

Plan de Quema 
Prescrita

Promotor

DGPIF

DG Medio 
Natural

AVSRE

Autorización DGPIF Director de 
Quema

UT902

Ejecución de la 
quema

Ventana administrativa: marco 
administrativo que condiciona la planificación y 

ejecución de una quema prescrita



Zonas 
protegidas

Historia 



Registro de quemas 



Base de datos 
de seguimiento



Análisis de los 
combustibles

Estudio de las alturas de 
llama

<100c
m



Convenios y proyectos de 
investigación

Publicidad y 
divulgación

Reportatge del programa "Terra Viva" de crema 
prescrita Bombers Forestals SGISE Castell de 
Castells

Trabajos en la zona del Santo 
Cristo. Banyeres de Mariola   



¡Muchas gracias por su 
atención!

Jose Luis Soriano Sancho

jlsoriano@vaersa.org

unidadtecnica902@gva.es


