“Lo dnico constante, es el cambio” Heréaclito (540-480 a.C.)
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Estamos concientemente cambiando el clima h Veranos ya no son lo que eran
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Y los paisajes tampoco
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Especies invasoras
Exclusion de incendios
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Inaccién climatica
Los humanos generan chispas!




Condiciones meteorolégicas reducen umbrales h El problema

R 5 o ; Incrementa las condiciones faborable para grandes incendios (en
i ! duracion, intensidad, frecuencia). Potencial para incendios mas
grandes y mas intensos. Evidencias en todo el globo.

Fire spread

Probability of fire

La gestion en el clima del s. XXI (forestal, del paisaje, de la
biodiversidad, de los incendios) no puede ser igual a la gestion
que se realizaba en el clima del s. XX

Igniﬁons

Condiciones meteoroldgicas (fire weather) reduce los umbrales
Viento Olas de calor

Pausas & Keeley 2021 Front. Ecol. Envir.

Regimenes de incendios h Rasgos: 1. Rebrote

La actividad caracteristica de los incendios que prevalece en un area y periodo
determinado, definida por la frecuencia, intensidad, estacionalidad, tamafio, ...

Incendios de copa Incendios de superficie
Intensidad: alta Intensidad: baja
Intervalo: décadas Intervalo: afios-décadas
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Rebrote epicérmico h Rasgos: 2. Germinacion posincendio

Pinus canariensis Acumulacién de semillas en el suelo, reclutamiento posincendio

Quercus suber

2 meses posincendio

Ulex parviflorus, 1 afo posincedio

Incendios de Alta intensidad

Eucalyptus




Germinacién: calor y humo h Germinacién posincendio: pinos

Banco de semillas _ Banco de semillas |
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Rasgos: 3. Floracion posincendio h Rasgos: 4. Cortezas gruesas

¢ Muy aislantes
* Persistencia a escala individual

¢ Incendios de baja intensidad (de
superficie)

: e 5
Narcissus triandrus
subsp. pallidulus, C Spain

Cork Oak Woodlands
on the Edge

FCOLOGY. ADAPTIVE MANAGEMENT, AND RESTORATION.

Gladiolus illyricus, 7 months postfire
Xabia 2016, E

Incendios de Alta y Baja intensidad

Ediad by
JAMES ARONSON, JOAQ S, PEREIRA, AND
JULIG. PAUSAS

Corteza gruesa: pinos h Rasgos: 5. Inflamabilidad

Capacidad de arder (prender y propagar) Caracteristicas estructurales

Cicatrices
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Germinadoras

Ulex parviflorus

“Piréfitas”: Acumulan mucho combustible, muy inflamable, y la germinacion se
estimula con el fuego: aumentan la poblacion. Feedback positivo.




Pinos: Estructura e inflamabilidad

h Rasgos para persistir a incendios

Pinos: estrategias Caracteristicas estructurales
[{ Inflamabilidad | [ 1 Inflamabilidad |

Pinus nigra Pinus halepensis
Autopoda Retencion de ramas
Corteza gruesa Pifias serotinas
Incendios de superficie Incendios de copa
De Baja intensidad De Alta intensidad

Pausas 2015 Trends PI. Sci.

e Conclusion:

* ¢Hay limites a la resiliencia?

- Los incendios, per se, no son negativos
- La vegetacion es altamente resiliente
- Hay regimenes de incendios ecolégicamente sostenibles

Limites a la resiliencia: Incendios de copa

h Limites a la resiliencia:

[ Incremento en la intensidad

Pinus halepensis
Serotinia

Adaptado a incendios intensos

Intervalo entre
incendios < edad
de maduracion:
fuera del rango
histérico
Extincion local

Cambio de estado:
de bosque a matorral

Régimen histérico

Pinus nigra (no serétino)
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Limites a la resiliencia

Ecosistemas histéricamente s

h ¢ Gestion de los incendios? - Ideas

¢ Preincendio
¢ Durante incendios

¢ Posincendio

O como generar regimenes de incendios sostenibles en paisajes inflamables




Preincendio: generar heterogeneidad

H Preincendio: Pinos vs Rebrotadoras

(horizontal y vertical)

Diversidad de herramientas

Cortas, desbroces, aclareos, en lugares estratégicos Introdu
salvajes & ganado (pastoreo rural o prescrito)

Quemas prescritas

de herbivoros (sustituir extinciones),

Benimantell, Alacant

Reduccion de densidad de pinos jovenes
Favorecer plantas rebrotadoras

Favorecer fauna dispersadora
de plantas rebrotadoras

ﬁ Quemas prescritas y diversidad @msgmm

i Quemas prescritas: diversidad

Morella la Vella

Castell de Castells, Marina Alta, Alicante

Numero de especies de plantas en 1 m?, en 100 m?
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[ Pre-quema
- Pos-quema
6 parcelas con pre y pos quema
h Politicas de conservacion del mundo rural H Durante: jAceptar incendios!
\ / \‘ancla%
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» Estimular el consumo de producto de proximidad * No son un desastre ecoldgico, no arrasan! % grac®

(quesos, carnes, miel, madera, ...)

« Simplificar tramites forestales a propietarios: cortar
arboles, desbrozar, podar, etc...

» Simplificar conversion forestal -> agricola; permitir
recuperar cultivos actualmente bajo pinos

» Salarios a pastores; crear rebafios municipales
"protecteores"

* Necesitamos +incendios pequefios (poco severos, heterogéneos) y -
de grandes (intensos y homogénos) - jlo opuesto a la extincién!

« ;Hay posibilidad de extinguir menos (generar heterogeneidad)?
¢ Dejar quemar en condiciones no extremas? Asumir riesgos
(problemas legales)

» ;Pueden los cuerpos de extincion ayudar a generar heterogeneidad
durante el incendio?

« Evitar la "ilusién de la estabilidad"
* Incendios como oportunidad




La ilusién de la estabilidad, riesgos ocultos

Vilanova de Viver, 4700ha, 4/2023

* Elevada variabilidad, incertidumbre ¢ Poca variabilidad

* Perturbaciones frecuentes * Pocas perturbaciones, elevado

control
Prevencioén agresiva

Estado

Tiempo Tiempo
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Afiadir variabilidad
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¢ QUASAR

¢,Oportunidad?

Incendios como oportunidad

Gestion posincendio

incen

Sierra de la Culebra, 60,000 ha, Zamora, 2022,
= G i

dio por rayo

* Diminuyen la biomasa, previenen de incendios mas intensos

* Abren espacios para muchas especies de animales y
plantas, generan mosaicos, heterogeneidad

» Eliminan enfermendades y plagas (procesionaria, etc)

* Las nuevas plantas estaran mas adaptados al nuevo clima

* Permiten repensar la gestion para generar paisajes mas
resilientes al nuevo clima y a las nuevas demandas y valores
sociales. Diversificar, generar variabilidad, etc.

¢ Cortar los arboles quemados? ¢ Faginas para erosion? ;Sembrar? ¢ Plantar?

Depende ... cada incendio es diferente, cada zona tiene su historia, cada
propietario tiene sus objetivos, ...

Desde el punto de vista de la biodiversidad:
- Arboles quemados son habitat, materia organica, etc,
ambientes casi-forestales
- Observar donde puede haber erosion, no generalizar

- Amenudo hay rapida regeneracion natural.
A veces demasiado!

Gestion posincendio

Posincendio: restauracion

Reducir densidad

¢ Qué es mas facil de gestionar?

Ribesalbes, Castello,
regenerado, incendio 1993

* La referencia es el futuro y no el pasado

* Favorecer diversidad, heterogeneidad y variabilidad (estructura,
especies, genética, ...)

» Favorecer procedencias (o especies) de sitios secos, de sitios
con incendios (migracion asistida)

* Favorecer plantas rebrotadoras

* Aceptar y poner en valor ecosistemas alternativos, p.e.,
matorrales diversos, pastizales, ... bosques en fondos de valle ...

* Aprovechar campos abandonados "limpios" para recuperar
cultivos

EU Forest Strategy
Road of the Cq ission’s action to i the pledge to plant
3 billion additional trees by 2030 in the EU

https://environment.ec.europa.eu/strategy/forest-strategy_en




_ Restauracion: selecion de fuente de semillas

h Planificacion urbana ...

Serotinia Edad de maduracion (producir semillas)
P. halepensis P. pinaster Pinus halepensis
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ALTA vs BAJA frecuencia de incendios de alta intensidad (de copa)

Incendios frecuentes selecciona elevada serotinia y rapida maduracién (precocidad)

Implicaciones
Conceptual: Fuego genera divergencia fenotipica: diversidad
Aplicadas: fuente de semillas para restaurar (para migracion asistida) [~ procedencias secas]

Pausas 2005 Trend PI. Sci., Guiote & Pausas 2023 Oikos

Exposicion

+sostenible!

21.000 ha (2012), Dos Aguas

=y
Mallorca, @xarxaforestal

Sostenibilidad ecolégica vs sostenibilidad socioeconémica

Planificacion urbana ...

h Exposicion a los incendios

Gestion del riesgo

Exposicion

Mallorca, @xanaforestal

Autoproteccid, Prohibir? Pirotasas? Obligar seguros?
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Santa Rosa, Northern California
Hanly fire (1964)  Tubbs fire (2017)

@[ Z Size (ha): 21,300 14,900
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Low-density housing development

. High-density housing development

Keeley & Syphard 2019

Regimenes de fuego ecoldgicamente sostenibles, pueden ser socialmente insostenibles

Conclusiones

"Este mundo no fue creado por los hombres ni por
dioses, sino que fue, es y seré fuego siempre vivo"
Heréclito, s. V-Vl a.C.

* Hay regimenes de incendios ecolégicamente sostenibles. Muchas especies tienen
rasgos para persistir a incendios recurrentes.

* Los incendios no destruyen ni arrasan la naturaleza; algunos regimenes pueden tener
repercusiones negativas. Ecosistemas mediterraneos suelen ser resilientes. La
agricultura y el urbanismo rural destruye mas la naturaleza (las mascotas también!!)

* Como mas natural y maduro es un ecosistema, mas resiliente es a incendios. Como mas
plantas rebrotadoras, mejor es la recuperacion

* El objetivo de la gestion debe ser generar y conservar regimenes de incendios
sostenibles y evitar los insostenibles (ecoldgica y socialmente). La tolerancia cero a los
incendios es imposible y contraproducente. La clave es convivir.

* Preincendio: Generar heterogeneidad, discontinuidades, plantar variabilidad: quemas,
herbivoria (ganado, prescrita, salvaje), incentivar vida rural, mosaicos, rebrotadoras, ...

* Posincendio: restaurar pensando en el futuro, no en el pasado
* Planificacion urbana: donde y cémo construir, etc

* Los incendios como oportunidades para cambios en la gestion y para la adaptacion a
los nuevos climas y nuevas demandas sociales

* Aceptar la incertidumbre. Gestion adaptativa.

* Conservar clima y regimenes de incendios: reducir las emisiones de CO;

lncendio
forestales
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