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(Es el fuego una herramienta para generar
paisajes resilientes al cambio climatico?

¢,De donde venimos y hacia donde queremos ir?
Oportunidades, riesgos y complejidades
en el manejo de las quemas prescritas

F. Javier Ezquerra Boticario
Direccion General de Patrimonio Natural y Politica Forestal

Junta de Castilla y Ledn
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¢ En qué ambito hablamos de quemas?

Diversas perspectivas:
= Factor ecoldgico
= Usos ganaderos y agricolas
" Prevencion de incendios forestales
= Ayuda para la extincion de incendios forestales
= Conservacion de habitats o especies

"LIFE RED BOSQUES CLIMA:

= E| proyecto LIFE RedBosques_Clima tiene como objetivo conseguir una mayor capacidad
de adaptacion al cambio climatico en los bosques, promoviendo una gestion forestal con
objetivos de conservacion (promocidon de la madurez, aumento de la heterogeneidad y
de la biodiversidad) bajo el paraguas del concepto de la “Adaptacidon basada en
Ecosistemas”.



¢, Qué hay en un paisaje?

"l a base territorial o estructura geofisica
= Tipo de materiales
= Geomorfologia general
= Red hidrografica

" Flementos singulares: picos, torcas, barrancas...

" La cobertura vegetal
® Tipo: arbolado, matorral, herbazal
" Grado: total, parcial...
= Distribucion espacial: mosaicos, lineal, irregular...
= Estructura vertical: talla, estratificacion...

" Elementos de origen humano
= Alteraciones de la base territorial o de la cobertura vegetal
" |nfraestructuras de comunicacion
" Elementos de gestion del medio
" Elementos constructivos




La expresion de las actividades humanas:

PAISAJE y PAISANAJE
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. Qué seria un paisaje resiliente al CC?

"Resiliencia:
= E| proceso de adaptarse bien a la adversidad
" Capacidad de adaptacion de un ser vivo frente a un agente perturbador o un estado

o situacion adversos.
" Capacidad de un material, mecanismo o sistema para recuperar su estado inicial cuando

ha cesado la perturbacion a la que habia estado sometido.

" ;Qué queremos?
= Un paisaje que experimente el cambio manteniéndose significativamente igual
= Un paisaje que tenga capacidad de adaptarse a los cambios, modificandose
= Un paisaje que se recupere tras el cambio... aunque se vea transformado en otro jhayas o brezo

" ;Qué queremos/podemos cambiar o mantener?
" Especies
" Estructuras

= \/alores
= Usos y aprovechamientos
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2. Y que tiene que ver el fuego con esto?

"El fuego siempre ha estado ahi:
" El fuego como factor ecoldgico (ojo, eso no es bueno ni malo)
" El fuego ha modelado nuestros paisajes (idem)
" Diferencias ecoldgicas alpino / atlantico / mediterraneo /macaronésico
" Diferencias socio-historico-culturales

= El fuego y los efectos del fuego: decir fuego es decir nada
" Frecuencia, estacion, direccion, intensidad, velocidad
= Cobertura vegetal previa, especies, edades, estructuras, estado fenoldgico, e.fisioldgico
" Usos y manejos previos y posteriores.

= El fuego y el cambio climatico

¥ Efectos del CC en los regimenes de incendio:

= Episodios “excepcionales”: anomalias climaticas / anomalias meteoroldgicas / inestabilidad atmosférica
= Variacion en las comunidades vegetales

= Efectos de los incendios en el CC: directos (emisiones), indirectos (reduccién bosques)
= ;Puede el uso del fuego ser una herramienta para la adaptacion al CC?
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- ', INCENDIOS EN ZAMORA

' Losacio, el fuego mas veloz de la historia, devoroé diez mil
“% hectareas en 4 horas



LIFEO7 Kick-off Meeting, Date, Place




.Y este CC es el unico cambio?

= El cambio abismal en la configuracion de nuestros paisajes:
" Anos 60-80 : Cese del Sistema Agrario Tradicional

" Abandono del campo... Y del monte

" De coberturas ralas, temporales y herbaceas a completas, permanentes y lefosas
" Abandono rural + Pérdida ganaderia extensiva + Procesos de recuperacion forestal
" Incremento de combustibles (continuidad horizontal y vertical, y cuantia)

" Influencia en el régimen de incendios y sus efectos
= Asociado a CC (mayor sequedad), mas combustible mas continuo implica mayores intensidades
" Incendios catastroficos fuera de la capacidad de extincion

= ;Como podemos combatir esto?

" Reduciendo la combustibilidad de los paisajes
= Estableciendo discontinuidades ;Como?
= Recuperando usos para mantenerlas ;Es social y econOmicamente posible?



Figura 8.1 Lucio y Gémez (2002): Percepcion de [a diversidad paisajistica













. Qué herramientas tenemos?

= Agricultura
" Ganaderia
= Extraccion de vegetacion: Aprovechamiento forestal (madera, biomasa)

" Destruccion de vegetacion:
= Mecanica:
" Cortafuegos
" Desbroces

" Fuego: quemas prescritas

LIFEO7 Kick-off Meeting, Date, Place



;. Qué efectos tiene la quema?

v’ Pérdida de suelo

v’ Pérdida de nutrientes

v Emisiones de CO2

v" Riesgo de incendio por escape
v Seleccion de especies
adaptadas al fuego ¢pirofitas?

v" Eliminacion de especies no
adaptadas al fuego

v" Retroceso en la escala
sucesional y de madurez

v Mensaje social de tolerancia al
fuego

v" Establecimiento de discontinuidades
v Reduccion de la carga de
combustible

v" Generacion de areas de apoyo a la
extincion

v" Creacion de areas aptas para el pasto
v" Favorecimiento de especies ligadas a
medios abiertos

v Entrenamiento de equipos de
extincion en el manejo del fuego

v Reduccion de la intencionalidad

v" Ayudar a evitar incendios
catastroficos



. La paradoja de la extincion? Mucho ojo....

Lo que nos ha conducido a esta situacion no es el éxito en la supresion, sino el abandono de los
usos del medio rural

Pero ademas... (Sevilla y Carracedo, 2022):

En medios humedos como el que nos ocupa, la paradoja de la extincion, segun la cual cuanto mas
efectiva es esta mas se incrementa el riesgo por la acumulacion de combustibles, exige una
importante matizacion: cuando existe regenerado de arboles, sobre todo si este es denso, en
pocas décadas el monte se vuelve mucho menos susceptible al fuego (Sevilla, 2008). Esto es
debido a que la sombra que arrojan los arboles, ademas de favorecer el mantenimiento de la
humedad, tiende a eliminar las plantas heliofilas de menor talla, que son las que mejor propagan
el fuego. A este respecto, es sumamente ilustrativo lo ocurrido en muchos lugares del Valle de
Mena, donde unas pocas décadas sin incendios han sido suficientes para transformar pastizales
severamente erosionados en bosques densos y frondosos, con muy bajo riesgo de incendio y sin
la intervencion del hombre mediante repoblacion forestal, 1o que muestra la velocidad de los
procesos ecologicos en estos productivos montes.



EVOLUCION TEMPORAL DE LA SUSCEPTIBILIDAD
FRENTE AL FUEGO (Froilan Sevilla)

Combustibilidad
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- L acuml lacidn d
"':Iun';':';'a'r;f“ creacién de una discontinuidad vertical - instalacidn de plant combustib]
combugibles < L tolerantes | ariesos
tobosg
Tiempotras

el evento
renovador

Tras un incendio, o en general un evento renovador intenso, se produce una acumulacion de
combustibles. Pero la susceptibilidad frente al fuego no es un proceso de continuo aumento:
superado un periodo inicial de rapido incremento, disminuye la tasa de cambio para pasar a
invertirse con la progresiva sustitucion de la vegetacion heliofila por otra mas tolerante y por la
creacion de una discontinuidad vertical subsiguiente al cierre de dosel arboreo



Las zonas que mas afectadas han
estado en el pasado por el fuego y
otros eventos son las que se ven
quemadas. A su vez, estas areas se
cubriran de una vegetacion mas
susceptible de ser quemada de
nuevo. La clave es que bajo un
espeso bosque se da un proceso de
eliminacion de los combustibles mas
peligrosos: aunque la garantia nunca
es total, pues en condiciones
extremas todo se quema, en este
caso se aprecia como las zonas de
bosque denso se han visto menos
afectadas; y eso a pesar de que el
incendio tuvo lugar en el verano del
2000, en unas condiciones de intensa
sequia. La reduccion de la
combustibilidad debida al fuego va a
ser muy transitoria: en un ano o dos
a lo sumo la ladera volvera a estar
disponible para arder, y con unas
opciones para la extincion
semejantes; en un quinquenio,
peores a las iniciales. Villablino,
Leon. (Froilan Sevilla)
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., Podemos acotar los efectos “negativos™?

v" 1- analizar el contexto y el problema
v’ 2 - establecer los objetivos
(recordatorio: el fuego no es un objetivo, es una herramienta)

v’ 3 - sopesar alternativas, pros y contras, segun el contexto
(ej. Desbroces mecanizados: ¢se puede conseguir lo mismo?)

v 4 - evaluar el dia después: mantenimiento

v' 5 - evaluar afecciones y normativas

v’ 6 - establecer la prescripcion

v 7 - efectuar seguimiento.. De todo...

v’ 8 - reevaluar de forma continua segun seguimiento y replantear
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AREAS DE PELIGRO POR USO
FUEGO COMO HERRAMIENTA
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. Qué estamos haciendo en CYL?

v Ojo a diferentes realidades

v'Gran esfuerzo en desbroces mecanizados: planes silvopastorales
v" Si se puede desbrozar con aprovechamiento ganadero asociado
para recuperar pastizales

v'El poder de la sombra para eliminar romper continuidad vertical
v Aprox. 500 ha/afo en aprox 50 expedientes de quemas prescritas
con personal propio del Operativo la mayoria (muy variable segun los
anos, algunos no hay “ventana”)

v Aplicacion de la metodologia aprobada por el CLIF

v Seguimiento y formacion a cargo del CDF (20 anos de experiencia
en manejo del fuego)



N° incendios/
municipio
(media anual)
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Estadistica de incendios en las Zonas del Plan 42
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2 JR— RECOMENDIADONES TECNIZAS PARA LA GESTION OF
. $ amono S B A \’/ CHIEMAS CONTROLADAS ¥ QUEMAS PRESCINTAS
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- T 5 U0 A0 0 Comite de Lucha Contro Jncend\as Farestoles

Grupo del Clif, trabajo de aspectos técnicos
mediante:

1° Ficha de planificacion — Objetivos —
condicionantes — alternativas. ..

2° Plan de quema concreto

3° Ficha de seguimiento, al mes, cada mes

durante tres anos

RECOMENDACIONES TECNICAS PARA LA GESTION DE
QUEMAS CONTROLADAS Y QUEMAS PRESCRITAS

Gue Quema estandar Quema simplificada
TIPO1 TIPO 2
Ficha de quema No se realiza Se realiza segun se
determine
GRUPO DE TRABAJO DE PREVENCION DE INCENDIOS FORESTALES
Aprobado por la
Plan de quema administracién No se realiza
Estodo del Documento: Dafinitivo competente
Realizada por la
Fecha: moyo 2021 - . 2 :
Acta de quema administracion No se realiza
competente
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A Castil!a y Lgﬂﬂ Centro para la %l Castilla y Leon Centrm para &
van‘:e“g\; gf m:mmgﬁtm Defensa contra el Fuego ‘cnom de mﬁmﬁg i Deferres coriea o Fuegn
PLAN DE QUEMA ACTA QUEMA
CODIGO PLAN DE QUEMA: ZA 2016_018| FECHA: | 06/Febrero/2020 |
) CODIGO PLAN DE QUEMA: ZA_2016_018_San |FECHA: 04/02/2020
1. LOCALIZACION Ciprian de Sanabria
Comunidad Auténoma Castilla v Ledn %
Provincia 2anom 1. CONDICIONES METEOROLOGICAS
Municipio/Concejo/Parroquia San Justo / San Ciprian
Coordenada UTM HUSO |29 |X]699428 [¥ [2666221 PREVISION OBSERVACIONES |
Paraje/Monte Los Llamazales VARIABLE MU VARIABLE L
Solicitante/Representante Ganadero Joou | ¥x80'| 1000 1000 " 4. CROQUIS
Propielario Ayuntamiento San Justo T (*C) 92 | 121|125 ™ (*:) 12,
Tipo de propiedad Monte Comunal
V. Viento Cai V. Viento
Espacio protegido SIBd NO[J Observaciones: LIC ES4190110 Sierra de la (km/h) ma| 4| * (km/h) oa
Cabrera; ZEPA ES4130024 Sierra de la Cabrera
Componente | | | .. | o Componente
del viento ded viento
2. JUSTIFICACION Y OBJETIVOS DE LA QUEMA HCFM(%) | 8 | 9 | 9 Hr (%) g
Reduccion del riesgo de incendios B Control sanitario B “:n.:?"?)’ 1515 ] 15 ':"l:m(':)e 1
Creacion de accesos (a fincas, cazaderos, elc.) Regeneracion de pastos
Apertura y mantenimiento de lineas de defensa 8 Cinegéticos 8 Longtud(m) | 2 | 2z | 2 Longltud (m} 1
Preparacion para la repoblacion forestal Otros trabajos selvicolas
Eliminacion matorral para limpieza de fincas O (eSpecficary.........c.coiveeeienne. Velowada: sl s Velocidad de
(m/min) (mimin)
OBSERVACIONES:
El interesado solicita eliminaciéon de matorral y regeneracion de pasto
3. DESCRIPCION DEL AREA OBJETO DE QUEMA
Superficie (ha) 17.88| Uso actual del suelo [ Matorral arbustivo |
Perimetro (m) 3675,28
Modelos de combustible: 6 (100%)
VEGETACION
Cobertura | H.media | Distribucion | Humedad
e (%) cm) | HO [ HE [E[H] S [Ms
Estrato Arbéreo 5. OBSERVACIONES/ INCIDENCIAS
Erica australis 60 100 - 150 X X 1. Fuego test (09:45h)
Estrato Arbustivo | Genista tridentata 10 20 X X .
Cytisus purgans 30 120-150 X X 2. Inicio de quema (10:00h)
Estrato Herbaceo 3. ELIF Rosinos (Z-1) se retira de la quema (13:30h)
Distribucién Homogénes HO Helerogénes: HE

Hi
Humedad Empapado: E  Humedo: H Seco: S Muy seco: MS

Caobertura total del suelo: 100%







PASTOS EN MUP DE
LAS MERINDADES

H Importe (€)
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&0 15 ¢Prevencion de incendias forestales sin sehicultura preventiva ni uso del fuego? Dos ejemplos de
exito
< i
=cc A SEVILLA MARTINEZ, F .:
w0y - L Servicio Turrodial de Modio Ambienta de Burges. Junta de Castdla y Ledn
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Evolucion de los incendios forestales en dos territorios contiguos con politicas forestales contrastadas:
Merindades Burgalesas y Montana Oriental Cantabrica

Autor: Frollan Sevilla Martinez

Serviclo Territorial de Medlo Ambiente de Burgos. Jumta de Castlila y Ledn.

Otros autores: Virginla Carracedo Martin

Departamento de Gaografia, Ubaniamo y Ordenacion del Territorio de la Universidad de Carabria.

Las quemas se emplearon por la administracién forestal en Burgos durante la segunda mitad
del siglo XX y la primera década del siglo XXI, que fue, de hecho, el periodo méas activo en la ejecucion
de estos tratamientos. Sin embargo, en el ano 2010 se decidido que las quemas no eran una buena
herramienta en el manejo de pastizales, y desde entonces ya no se han vuelto a emplear. Los motivos
que llevaron a esta decision fueron variados:

ne 250 - 4500 pha ne 250 4500 ha
- 4,000 - 4,000
200 - | 3.500 200 - 3.500
- 3.000 - 3.000
150 - ~ i
r 2.500 130 r 2.9500
- 2.000 - 2.000
100 -~ | 100 - '
- 1.500 1.500
50 - - 1.000 50 - | | - 1.000
500 = 500
0 [} il . ! i l I 0 0 I - | . IIII.- | l . 0
FEEERTSEETESE88883 3 ERREREBERSBEBRBE8RE S
™ o e e e e e NN NN N NN o e e e s = NN N N N NN
mmm Superficie quemada  ———Numero de incendios s Superficie quemada ~ —— NUmero de incendios

Figura 1. Evolucion del numero de incendios y superficie quemada en los cinco municipios cantabros (izq.) y vecinos

hurgaleses (deh.) 1983-2014




IQuemas controladas

La Cueta de Babia,
1 , Parque Natural de ia y Luna

Imagen 2: Ubicacion de Iz parcela 11 en color verde, superficie de contingencia color rojo. Zonas criticas
circulo 2zul. Superficie Quemadz rayas rojas

16:15 Comzenzo de la quema 7 su evolucion.
. 5 =t ; 2 - = P
Imagen 1! Ubicacion de! Plan de Quems, para el puerto pirenaico denominado “Ranadoirg Se inicia una quema de ensanche, con una anchura de 1,5 m, desde el fuego test avanzando en
direccion al flanco Este con un equipo de una antorcha ¥ un batefuegos 7 otro equipo igual hacia el
Oeste. Al alcanzar ambos flancos se inicia hasta la mitad de la parcela una quema por fajasde 1, ¥
5 m. de loagitud (3 3) sobze el flanco Este, asegurando asi el puato critico. En el flanco Oeste se

AR EI A « K= 29 inicia una quema por flancos con 2 kineas desde el centro de 1z parcela hacia el flanco oeste. Como 12
P C 11' S o ha. 21/11/20 parcela tiene una ligera pendiente desde ambos flancos hacia el centro, finalizadas estas dos
actuaciones descritas el avance del fuego es bzjo o nulo. Se remata lza quema desde ambos flancos

por todo el borde exterior zprovechando la pendiente 7 el wiento a favor hacia el centro de la parcela
uniéndose los dos equipos en el centro del Emite Sur.
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Regeneration pattems in a Calluna vwelgaris heathland in the Cantabrian
mountains (NW Spam); effects of burning, cutting and ploughing

Laomee Calvo *, R Tancgs, E. Lus
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4nsues Naturaleza Castillay Le6n

T walprscin

Ayer, quema controlada autorizada #RxFire bajo la supervisién de los

#AAMM de la comarca Bofiar £ ednESP. g MoturelezaCastilay Lodn
Es #PrevencionliFF. Cumpliendo: En peligro bajo también el Operativo INFOCAL realiza quemas prescritas

#RxFire en colaboracién con @mitecogob y supervision por ZAAMM.

& Que no puedan sustituirse por desbroces viables Configurando un érea cortafuegos en zona estratégica Lucillo #1 e6nESP

@ Que se asegure su pastoreo o mantenimiento posterior
@ No afeccién a habitats sensibles

MNpeeoa Ha NyDBANKaLuA



Summary

Fire has been used as a land management tool since
pre-history - especially for gorse. Not all scrub is readily
flammable by any means ~ (scrub will only bumn if there is
enough dry, combustible material particularly close to the
ground) - but fire will remove rank vegetation and
encourage seed germination, set back successional
processes, help remove nutrients or eiminate fire
intolerant species. Frequent use of fire will permanently
alter the vegetation in favour of fire tolerant species.

Fire is potentially dangerous and should only be used by
experienced staff after careful evaluation on site of the
risks. The timing and frequency of burning is important.
Burning should only take place during the winter when
favourable conditions occur after a dry period but while
the soil surface is moist.

Applications

May be considered for use in delivering objectives aimed at:

* Enhancement
* Maintenance
* Reduction

¢ Eradication

Is it a long term solution? No (though there may be
exceptions with a very hot burn). Bumning needs to be
repeated at intervals appropriate to the site to remove
re-grovm or re-colonised shrubs.

Techniques

Burning can be effective if it is applied carefully. Negative
impacts on small mammals, molluscs and invertebrates
may be outweighed by longerterm benefits. However,
only certain species of shrub are readily flammable,
others are therefore not readily managed by fire.

The objective of burning grass or scrub is to remove
much - or all - of the standing vegetation and
accumulated humus litter, but to Jeave the rootstock and
seed bank intact. A hot burn that moves slowly forward
will achieve this as very high temperatures affect a
particular area for only a short period (seconds). Making
the fire burn against the wind achieves this and gives good
control of the fire as there is 'nowhere for the fire to run'.
Burning can be used as a technique to achieve any or a
combination of the following objectives.

Burning gorse near Hay Tor, Dartmoor. Paul Glendel/Enghsh Nature

Enhancement:

By burning off grass thatch, rank vegetation or scrub so
creating good conditions for shrub seed germination.
Burning mature scrub stands needs to be done with care.
Burning readily flammable shrubs has the same effect as
coppicing, and, assuming the roots survive will
re<nvigorate growth.

Maintenance:

Setting back successional processes and removal of
nutrients during bumning can help restore open habitat and
scrub mosaics. The large volume of flammable material
will be a risk so careful preparation and management of
the fire are needed. Grazing livestock are attracted to
recent bums by the flush of new growth, so it may be
necessary to remove stock where there is a risk that they
will target the scrub.

Growth rates of the shrubs will influence the frequency of
burns, which is in tum dependent on the soil conditions
and the grazing regime. Hence, the condition of the
scrub rather than a timetable, should determine burning

frequency.

Too frequent burning can permanently aiter the
plant community in favour of fire tolerant species. If
the intention is to maintain open habitats by
contralling succession then less frequent bums are
possible especially when the site is maintained by
grazing.
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Prevencion de incendios y
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Tratamientos preventivos contra incendios forestales

Quema prescrita

La quema prescrita se define como el uso planificado del fuego para
cumplir con objetivos especificos de gestion en condiciones ambicenta-
les adecuadas (Wade, 1989). El empleo de este tratzamiento de mancjo
forestal puede reducir la continuidad horizontal y vertical y la alea carga
de combustible acumulada en las masas forestales (Fernandes y Botelho,
2003; Espinosa et al., 2020) tal y como sc ha comentado. Sin embargo,
la urilizacion de esta herramienta selvicola puede alterar las condiciones
funcionales del ecosistema. Durante la quema prescrita, la intensidad del
fuego pucde controlarse mediante el patrdn de ignicion {Keeley, 2009).
La seleccidn de un tipo particular de patron de ignicion varia segun los
objetivos que deseen lograrse, desde los fuegos menos intensos (fuegos
en contra de pendiente o viento) hasta los mis intensos (fuegos a favor
de pendiente o viento) o fuegos intermedios (fuegos por Hancos). Un
ripido avance del frente y un menor riempo de residencia del fuego en o
suelo pueden evitar sobrecalentamientos del suclo y consumos excesivos
de materia orgidnica (Vega, 2001), garantizando un menor impacto en cl
suclo y ¢l bioma. No obstante, el avance ripido del frente rambién debe

asegurar la consecucién de los objetivos de reduccion de combusuble.




No hay una receta

El resultado dependera de la consecucion de los objetivos globales y del
contexto

Las quemas no son la panacea, nada lo es
Las quemas no son algo a proscribir, casi nada lo es
Son una herramienta util para la conservacion de determinados
habitats/especies y para la reduccion del riesgo y gravedad de los incendios,
aplicadas en puntos estratégicos y en areas sin problematica social ligada al

uso del fuego, siempre que hayamos sopesado alternativas

Usemos las herramientas con propdsitos claros y contrastados, y con sentido
comun, siempre pensando en el dia / afio / década / siglo después
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